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Abstract (BasicJ ; PE 2821048 B 

Medical instrument for removing (foreign) bodies from body ducts 
e.g. ureters, bile ductsy arteries and veins windpipes, aesophagi, has 
a flexible, insertable tube with an operational member at its 
applicator end, and a widenable, opt. resilient, element at its 
inserted end, which is fastened, on one hand, at the end of the tube, 
and, on the other hand, at the end of an adjusting element. The 
widenable element is in fom of a woven or braided tubular section 
whose individual component threads are spaced away from one another, 
thus giving this section the appearance of a tijbular netting. 

The threads of the tubular, net-like section are made of natural 
material e.g. cotton, silk, linen, or synthetic material e.g. massive 
polyester, polyamide or PVC. 
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PatentansprQche: 

1. Medizuiiscfaes Instrument zum Entferaen von 
fCdrpern aus physioiogischen Kanfllen, wie Harnlei- 
tern and CallengSngen. Arterien, Venen, BitHicfcden, 
Luft- und SpeherOhren u. dgU mit einem fiexiblen, in 
den betreffenden pliysiologiscfaen Kanal einziifiUi- 
renden Rohc; das anrseinem applikatorsdtigen &ide 
ein fiedienungsgUed und an sdnem einf&hrseitigcn 
Ende.ein aitfweitbares, g^dbenenfaSs fedemdes 
Element aufwdst, das einerseits an dem Rohrende 
and andererseits an einem Ende eines Stellelementes 
befestigt ist und' Ober das durch das Rolir 
hindardigefOlute und nut dem Bedienung^lied 
verbundene Stellelement autoweiten Ikbw. zusam- 
menzulegen ist dadurch gekennzeichnet, 
daB das aufweitbare Element (6) aus einem 
Geflecht*Schlauchabschnitt bestehc dessen einzelne 
F3den einen Abstand voneinander aufweisen. 

Z Medizinisches Instrtmient nach Anspntch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB Qber das einfiihrseitige 
Ende von Stellelement (4) und aufweid^arem 
Element (6) ein KopCstuck (7) in Form ernes 
ROhrdiens mit geschlossenem, abgerundetem 
f reiem Ende (8) geschoben ist 

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet» daB am einfOhrseitigen 
Ende die Rden (10) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) bildenden Schlauch- 
absdmittes miteinander verschmolzen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stellelementes (4) 
befestigt. beispielsweise eingeschmolzen, ist 

4. Mediziniscbes Instrument nach einem der 
Anspniche 1 bis 3» dadurch gekennzeichnet. daB als 
Stellelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rohr (1) durch eine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteift ist die etne Fuhnmg fflr das Stellelement 
(4)bildet 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorheigehenden Anspniche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rohr (1) durch einen Schrumpfschlauch 
gebildet ist 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprOcfae, dadurch gekennzeich- 
net daB mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufwettbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind. 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den aufweit- 
baren Qementen (6) jeweils ein steifer Rohrab- 
schnitt (1 f ) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes Stellelement (4) aufweitbar sind. das mit dem 
dem Einfuhrende (8) nachsten Element (6) verbun- 
denist 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8. dadurch gekennzeichnet daB die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
liche und insbesondere in einer Richtung zunehmen* 
de Durdimesser aufweisen. 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspniche, dadurch gekennzeich- 
net daB das das aufweitbare Element (6) bildende 
Gewcbc Oder Geflecht eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht bildenden F^den (10) ist 


IL Medizmiscfaes Instrumem nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche^ dadmcb gekennzeicb- 
net daB das Gewebe oder Geflecht aus KuaststofH. 
den, insbesondere aus massiven Polyester-, Poly. 
5 amid* oder PVC-Faden besteht 

12. Medizmisches Instrument nadi einem der 
Anqirilcfae 1 bis 10^ dadurch grkmniftrfanetdaB das 
Gewd>e odo* GdSecfat aus einem Natnnnaterial, 
insbesondere aus SiOt Leinen oder Banmwolle 

10 be ste h t 

13. Medizinisches btstiument nach emem der 
vorhergehenden AnsprUcfae. dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Gefledit in KOperinndung 

und insbesondere als ^|heige$tellt ist 

14. Mecfizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das aufweitbare Elraent (Q sich beim 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer (}uermittelebene 

20 des Stellelementes (4) verformt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 


25 

Die Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument 
zum Entlemen von fCorpem aus physioiogischen 
Kanaien, wie Hamleitem und Gallengingen, Arterien. 
Venen, Bronchien, Luft- und Speiserdhren adgL. mit 
30 einem flexiblen. in den betreffenden physioiogischen 
Kanal einzufOhrenden Rohr. das an seinem applikator- 
settigen Ende ein Bedienungsglied und an seinem 
einfi^irseitigen Ende ein aufweitbares. gegd>enenfalls 
fedemdes Element aufweist das einerseits an dem 
3s Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stellelementes befestigt ist und Ober das durch das Rohr 
hindurchgefQhrte und mit dem Bedienungsglied verbun- 
dene Ste&element aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

40 Derartige Instrumente sind in Gestait von GrStenfSn- 
gem seit vielen Jahrzehnten bekarmt Diese bekaxmten 
GrStenfinger umfassen ein Rohr. durch das ein 
biegsamer Stab hindurchgefuhrt ist der an seinem 
applikatorseitigen Ende mit' einem Rmg versehen ist 
45 Das applikatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegriff 
versehen. An dem einfuhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Sdiwdnsborsten in LSngsausrichtung. also 
entlang von Mantellinien verlaufend, au^bunden. 
deren Enden zusaromengebtmden und an dem Ende des 
)0 durch das Rohr hindurchlaufenden bewegsamen Stabes 
angebunden smd. Zur Erleichterung des Bnftthrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner. kugelfdnmger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
MetaUkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringffir- 
si migen Bedienungsglied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfOgigen nach auBen gewolbten und eine An 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrOmmt und damit 
stlrker nach auBen gewdlbt bis sie eine Art Kugel 
biiden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 
Ml entfemende Grate erfafibar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangcn und entfemt werden, wobei 
zum Herausziehen durch vdlUges oder teilweises 
Loslasscn des Bedienungsgtiedes ein Entspannen der 
Schweinsboreten und damit deren zu fedemdes 
n-> ZurQckverformen bewirkt werden (RQsch-Katalog von 
19iaSeite 48.49). 

Es ist femer auch ein Instrument zur Entfemung von 
Fremdkdrpem aus physioiogischen KanSlen bekannt 
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(DE-PS 1099126. FR-PS 1197808). <ia$ ans dnem 
biegsamen Rfihicfaen bestehc darch das on Steilelement 
hinduicfagefQhrt tstdas am applikatcmehigen Ende mit 
einem Bttfienungsglied versehen tst Am dnfOhrseitigen . 
EndeistandemSteUdementemeHaisebefestjgt,m(Se 5 
von der SnfOhrseite her nMlirere schranbenfinienfdr- 
nug gewundene Federdr9hte dngesteekt and, deren 
fmt Enden in dnen sphzbogcnfdnnigen Kopf zusam- 
menlaufea in deiii sie bdestigt snd. Dardi Zug am 
Bediemmgsgfied werden die FbderdrSbte m das Rohr 10 
herdngezogea Nadi dem BDfiUira in den plq^^ 
sdienKanalwird das Bediemmgs^ied, das dabd dnen 
Abstand vom applikatondtigen Rohrende aufwdst. zu 
cfiesem Rohrende hbi vendioben, wodurdi die Feder* 
drthte aus dem Rohraide austreten iffld adi auft^d is 
ihrer fedemden Eigensdiaften aufwdlben, wodurdi sie 
dnen den Umrifi dner Zwiebel aufwdsenden Koib 
bQden, der dnen Nierenstdn oder sonstigen Fremdkfir- 
per zu erfassen vermag. Durdi tdiweises Zurltekziehen 
des BetfttiguDgsgliedes wird der Korb verengt und 20 
umsdilieflt den Frcmdkfirp^r, der nadiher durdi , 
Herausaehen des Rohres en^emt werden kana 

Es sind audi Gallenstein-Extraktoren bdcannt 
(ROsdi-Katalog Nr. 328000), die aus einem fle«blen 
Rohr bestchen. an dessen emfOhrseitigem Ende ein 2s 
Ballon angebradit ist, der durch das Rohr hmdurch 
mittels einer Luer-Lok-Spritzc oddgL anfblasbar ist 
Der Extraktor wird in den physiologisdien Kanal. 
beispielsweise in den Hamldtcr eingefflhrt, bis adi der 
Ballon jenseits des zu entfemcnden Stcines beHndet 30 
Nadi dem Aufblasen des Ballons l6st adj durdi die 
dadurdi bedingte Erweitenmg des verformbaren 
physiologisdien Kanals der Stem und kann durch 
Herausziehen des Extraktors entf emt werden. 

Ein medizinisches Instrument der cingangsgenannten 35 
Art ist aber audi aus der US-PS 25 56 783 bekannt 
Wthrcnd bci dem zuvor eriSutcrten mectizinisdien 
Instrumenten ais fedemd aufweitbares Element dn 
Kranz von entlang von Mantdlmien angeordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarer Ballon dient, ist bd 40 
letzterer das fedemd aufwdtbarc Element durdi 
Ungsabschnine des Rohres geluklet. die durdi entlang 
von Mantellinien verlaufenden Sdilitten erzeugt imd 
begrenzt sind. Es ^nd ledigUdi die dnzdnen Tdle des 
aufweitbaren Hemcntcs mit dem Rohr einstOddg und 45 
nicht an diesem festgebiinden und es ist ihr Quersdmitt 
rechtedcRirmig und nidit krdsrond; auflerdcm sind ihre 
Querscfanhtsabmessungen am dn Vielfadies grSBer als 
die Quersduuttsabmessungen der Borsten des bekann- 
ten Gritenfingers. .In beiden FSUlen erstredcen sich 50 
jedodi die das aufwdtbare Element bildenden Borsten 
Oder Kbider achsparalld zum flexiblen Rohr. Ein 
sokhes InsUiiment ISDt sidi zwar cinfadi herstellen. 
dodi ist scin Anwendungsberddi und die Skala der 
unteisdiiedlidi crzcugbaren Kgensdiaften schr be- 55 
grenzt well Material und C2uersdimtt der e'mzeben 
Bander unmittelbar von dem verwendeten flexiblen 
Rohr abhSUigig. wdl mit diesem einstiiddg, sind. Audi 
sind die Zwisdicnrtume zwisdien den einzdnen 
Bdndem in gesprciztem Zustand sehr groa Von bn 
Naditdl durf te femer nodi sein. daB sidi die einzehien 
Bander in Adisriditung erstredcen. weil ein zu 
erfassender Stein, wofur dieses Instrument gedadit ist. 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandem hindurdi- 
gldtenkann. 

SdilieBlidi ist auch ein Universal-Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (RQsdi-Katalog Nr. 
327000X der im wesentUchcn gleich aufgebaut und 


le^glidi anders dimenskmieit ist ab der mit einem 
Ballon veisefaene und zuvor erwihnte Gallenstdn-Ex* 
tfaktor. Er <fient zum Entfemen von Thromben und 
Embolien aus Arterien bzw. Venen. 

Ai^abe der vorllegenden Eriindung ist es. dn 
veriiessertes; umveradl einsetzbares Instrument zum 
Entfemen von K0rpem ans physiologisdien Kanilen zu 
sduffen, das vom Arzt probiemlos in Emsatz gebradit 
weFden ky***^ 

GelOst wild diese Aufgabe; ausgebend von einem 
medidnisdien Instrument der cingangs genannten Art, 
erfrndungsgemftB dadurdi, daB das aufwdd>are Element 
aus dnem 

Gefledit-Sdilaudiabsdmitt besteht, dessen 
einzdne Fiden dnen Abstand voneinander aufwdsen. 

Auf (Uese bd naditrilglidier Betraditung veiblQffcnd 
einfadie Weise gdingt es. dn universdl einset:d>ares 
medizhiisdies Instrument zum Entfemen von Fremd- 
k&rpem aus phyaologisdien KanSlen zu sdiaff en, das je 
nadi Dimensionierung fOr die untersdiiedlidistcn 
Zwecke vortdlhaft dngesetzt werden kann. Es kann 
einersdts als Gratenfftnger dienen und kann ebenso 
audi zum Entfemen von GaDensteinen adgL verwen- 
det werden. Im letztercn Fall ist vor alfem von Vortcil, 
daB weder ein Einfangen des Stcines in einen Korb 
erforderiidi ist. was vid Glttdc und Gesdiick erfordert. 
noch die Gdahr bestcht, daB der Ballon des Extraktors 
durdi einen scharfkantigen Stem zum Platzen gebradit 
wird Von Vorteil ist namlich bei dem erfindux^gema- 
Ben Instrument, daB sidi durdi das Sprdzen des 
aufweitbaren ElementeseinSchumbildenttBtdcrnidit 
nur den physiologisdien ICanal aufwdtet und dadurdi 
dn leiditeres L5sen des IStdnes ergibt sondem deraudi 
nidit zum Festklemmcn des Stdnes m dem spitzen 
Winkel zwisdien BaDon und Kanalaufwand neigt. 
sondem der wie dn Sdmeesdiieber den Stein vor sich 
hersdiiebt Die Handhabung des erfmdungsgem&Ben 
Instrumentes ist daher denkbar cinfadi. wodurdi die 
Erfolgsaussichten des Eingriffes sehr stark erhdht und 
die Risiken fflr den Patienten erheblich vcrmindert 
werden. Das erfindungsgemaBe Instrument eignet sich 
jedodi in giddier Weise audi zum Entfemen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arterien, wobci 
ebenfaDs die bereits erwahnte Sdiieber-Wirkung von 
groBem Vorteil ist Von Vortcil ist schlieBlidi femer 
nodii daB das ungespreizte Element einen rdativ 
kldnen und das gespreizte Hement einen vidfadi 
vergrdBerten Durdimcsser aufwdst Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisdi und das gespreizte 
Beraent flberrasdiend stdf und widerstandsfShig gegcn 
Vcrformung. In mandicn Anwendungsfillen ist femer 
noch von Vorteil daB das spre'izbarc Element sowohl im 
ungespreizten als auch im gesprcizten Zustand cine 
giiterfdrmige Struktur aufwdst die den Durchtntt von 
FlflssigkeitzuiaBt. . 

Das einfOhrseitigc Ende des Instrumentes kann 
.untcrschiedlidi ausgebUdet scin. Bcispidsweisc kann 
das einfOhrscitige Ende durch Vcrschmdzen dw das 
Cewebe oder Geflccht des Sdilauchabschnittes bUden- 
den Faden gcbildet sdn. In diescn Schmelzkopf ist das 
Ende des Stdlelemcntcs c'mgcfOhrt und befestigt 
beispielsweise umschmolzcn. Bci bevorzugten anderen 
AusfQhrungsformen der Erfmdung ist jedoch Qber dw 
cinfuhrseiiige Ende von Steilelement und Schlauchab- 
schnitt ein Rohrchen mit geschlossenem. abgcnimiciem. 
. freiem Ende gesdiobcn. Bdde Ausfaimi^ormen 
haben den Vorteil daB sic dn bequemcs EmWhren des 
Instrumentes crmdglichcn. wic es audi von Katheiem 
her bekannt und jedem Arzt gelaufig ist 
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Ab StePdemcm ist bevorziigt em Federdraht uif.diedasetwaDra-bisZdmtefaederDickeda'das 

verwendet Bin derartiger Draht ist dnerseits ausrei- Gewd>e oder Geftocfat bikicnden Fiden ist Ein 

chendstabaundasdeimeitsgenQgeiidveri^^ derartiges GrtSenveriiiltim cipbt eine gate 

bietet fferaer den Vortetl daB das mecfiziiuscbe barfceit des sprazbaren Elementes bet ausrachender 
Iimn22ne«dadurchrtntgeiifiUiigist,aIsofQrden Am 5 Dinchttssigkgit und mde i q leito genflgender Engma- 

feststdlbar ist wie wett das Instniment eingescbobea ist sdiigkdt fOr das Entfcnen aocfa relativ Ueiiier KOrper 

pDd^ welcfaen Verlauf es hat bzw. wo sicfa das oder FrandloBrper. Die Engmaado^^ 

emfOhrseitigeEndeimKflrpcrdcsPaticntenbcfindct gespretztem Element waOemdadttrcfa, daB derdurdi 

Das Rohr Icann aus mitera^iedEchen Werkstoffen das Spreizen gebildete Sdnnn a» zwei Gewebe- oder 

heigesteDt sein. Bevorzugt besteht es aus emem to Gefleclitlagen bestdn, dlie ^tM^*" * ! ^ - anliegen. wo- 

Kunststofi. In weiterer Ausgestaltung ist eine Schrau* ducdi die wiricsame MascheqgrtBe vermmdert wird 

benfedereingescboben, (fie das Rohr verstetfttmdeine IXe relativ grofie Maicfaeoweite bd mwygw^^ 

FOfanmg fOr das SteHelement bildet Dennoch ist das Element hat den Vortefl cmer gnten FlexifaiBtflL Die 

Rohr dastisch f edemd verformbar. Es ist m seinem M ascfaen wdsen bd noge^ndztcm la^wfm die Form 

AufbanvergiddibarmitdnerBowdenzughaUe. is vonRautenanf,defeninLSngsriditmigdesInstrumen- 

Insbesc^m bd dncm relativ langen imd schr tes weisende Dtagonale sehr vid grOBer ist als dercn 

dOnnen Instnmienc wie es bdspidsweise awm Entfemen aim Rohr tangentiale CXagonale. Die dnzdnen FIden 

von Thromben und Embolien erforderiidi ist. kann die verlaufen annfihemd entlaog einer Sdiraubenlinie; 

Herstelhmg Sdiwierigkdten berdten. Bei bevorzugten wobd allenUngs zu berildaidttigen ist, daB der 

AusfOhrimgsformeo der Erfmdimg ist daher das Rohr » SdUaudiabsdmitt m Langsriditnog kdnen konstanten 

dureh einen Sdirumpfcdxlaudi gebiMet Dieser kann Durchmesser aufwdst, scmdeni sidi von den Enden zur 

aufgruid seines vergrafierten Durchmesscrs bequcm Mitte hin fan Durcfamesser etwas vergrOfien. Beim 

Qber die Sdiraubcnf cderhQUc gesdioben wcrden, an die Sprdzen des Elementes versdudien sidi die einzelnen 

er sidi nadi entsprediender Erwtoung und dadurdi FSden zueinander und es indert SKfa das LAngenverh^t- 

bedingter Sdutmtpfung stramm und praktisch fugenlos 2S nis der beiden Diagonalcn dner jeden Raute, bis in einer 

absdilieBendanlegt mittleren SteUung die Rauten etwa quadratisch sind. 

In emer bevorzugten Ausgestaltung der Erfmdung ist Beim wdteren Verformen biklet das Spreizelcment eine 

das med mnisd ie Instrument mlt mehr als eincra kreisfSnnige Sdieibe von zwd unter Vorspannung 

spreizbaren Element versehen und es sind die einzehien aneinanderiiegenden Gewebelagen, die im Zentnmi 

sprdzbaren Elemente iro Abstand vondnander an- 3o tnditerfdnnig in das angrenzende Rohrende Oberge* 

geordnet Diese AusfOhrungsform der Erfuidung hat hea Der Triditer weist dabd die Gestait auf, die dn 

erfaeMi die V orteile. Sie ermdgiicht es beispielsweise, Wasserablaufwirbd hat. Flden nehmen m dieser 

einen Fremdkdrper zwischen zwei gespreizten Elemen- gespreizten Lage m dem Berddi, m dem sie die Sdieibe 

ten wie hi emen KAfig dnzufangen und entlang des biUen^annfthemddneKrdskontnrdn. Die Gestait der 

physiologiscben Kanab zu versdiieben. Dabd entfemt as Maschen kann von der soeben eriiuterten Form 

das m Bewegungsrichnmg vordere Sprdzdement abwdchen, wemi entqirediend andere Gewebebmdun- 

aufgrund seiner Scfaidier-Wirkung andere^ m dem gen verwendet smdL wie es nacfaher noch nAher 

Kanal befindlidie Ablagerungoi oder Kdrper, die dn besprochenwiid. 

Entfemen des ni dem fCflfig befindlichen Fremdkfirpers Bd bevorzugten AasBttunngsforaien der Erfindung 

erscfaweren Oder durdi Zusammenklumpen mit diesem 40 besteht das Gewebe oder Gciiedit ans Kunststofflklen. 

sogar verhmdem kdmiten. SdilieBUdi kdnnen audi die ind)esondere aus mas s iv c u Pblyester-, Po^yamid- oder 

spreizbaren Elemente in gesprdztem Zustand unter- PVC-FSden. Die VerwcnduQg von massiven Faden 

sdiiedliche und uisbesondere in emer Riditung zuneh- gegentiber gesponneneo oder gefloditenen FIden hat 

mende Durdmiesser aufweisen. Auch dies kann bei den VorteO einer besseren Bewcgfichkeit der FSden 

entsprediender Dimensionierungzu emer zuverlfissige- « zuemander, was die Verformung und ROdcverformut^ 

ren und sdiereren Wirkungsweise des erfindungsgemft- des spreizbaren Elementes begunstigt 

Ben mecfizinisdien Instnunentes fahren. Es kann jedodi audu wie es bd anderen AusfOhrungs- 

Die konstruktive Ausbildung des Instrumentes mit formen vorgesehen ist, das Gewebe oder Gefledit aus 

mehreren spreizbaren Elementen kann unterschiedlidi einem Naturmaterial bestehen, insbesondere aus Silk, 

gel&st seut Bdspielswdse kann zu jedem sprdzbaren so Leinen oder BaumwoBe (SOk wird aus Seidenraupen- 

Element dn eigenes SteUdement geftlhrt sdn, das dann gewonnen). 

jeweils mit dnemeigenenBedienungsglied versehen isL Die Bindung des Gewebes oder Gefledits kann 

Das hat jedod) sowohl einen relativ kompHzierten untersdiiedlidi gewihlt senu Bdspidsweise kann 

Aufbui und damit eine teure Herstelhmg als auch eine Leuienbindung oder audi Adadundung verwendet sent 

relativ kompitzierte Anwendung zur Folge. Bd bevor* si Bd bevorzugten AusfiUmmgsfonnen der Erfindung ist 

zugten Ausfuhrungsformen der Erfmdung ist daher jedoch das Gewebe oder Gefledit in KSperbnidung und 

zwischen den spreizbaren Elementen jeweils dn steifer . . . . «^ - . 

Rohrabsdinitt vorgesehen und es suid die spreizbaren msbcsondere als A=-Bmdung hergesteflt Diese Bmdung 

Elemente durch ein gemdnsames SteHdemem sprdz* hat sidi besonders bewShrt, wefl sie dne Idchte 

bar, das mh dem dem EfaifOhrende nichsten Spreizele- w Verformung des spreizbaren Elementes zulflBt und 

ment verbunden ist Die auf das emfOhrsdtige Ende anderersdts dne gute RflcksteOkraft ergibt DarOber 

durch das SteOelement ausgeObte Zugkraft wirki ddi hmaus lassen sicfa j^h» * it 'g gOnstige Maschenwdten 

Qber das nfldstliegende spreidiare Bement und den realisieren. 

ansdiIieBenden Rohrabscfanitt jewdls auf das nftdiste Das ungesprdzte Element weist bevorzugt jeweils 

sprdzbare Element aus und bewirkt, daB aOeSprdzde- « » etwa die gldche Genalt auf, wie sie auch vom 

mentem^dcfaer Wdsegesprdztwerden. ungesprdzten Grfttail2i^herbefcanntist,naniBchdie 

Bei bevorzugten AusfOhrungsformen der Erfuidung Gestait dner Spindd oder dnes m sdner Mitte Iddit 

weist das Gewebe oder Geftecht dne Maschenweite aufgebauditen Rohres auL Trotzdem ist es mdglich. 
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ohne dafi sidi das auficre Aussehen des ungespreizten 
Elementes findert, daB das gespreizte Element unter- 
scbiedlidie Gestalt aufweist Im allgemdncn weist esdie. 
zuvor bcsduiebene Gestalt einer Scheibe nut beldseiti- 
gem TriditeraosatK auf. Dabei ist das^ gesprmte 
Element synunetriscfa zu einer in der Schethemnitte. 
liegenden Ebene, auf der das Rohr unddas SteDelement 
zentral senkrecht stehen. Bei bevorzugteD anderen. 
AusfQhnmgsfonneii der Erfinduog ist jedoch das 
spreizbare Qeznent bei dexn Sprdzen unsynuiieuiscb zn 
einer Quermitteld>ene verf ormt und wdst gesprcizt die 
Form eines gespannten Regensdurmeraut beiden 
in gespretztem Zustand von einem radial ftuBeren 
gemeinsamen Rand ausgehenden und aneinander 
antiegenden Oder einander benachbarten Bereiche des 
Gefledites oder Gewebes sind also nicht entgegenge- 
setzt^sondem in gleicher Richtung gewdtbt Dabei kann 
die off ene Seite der W5Ibung zum einfQhrsdtigea Ende 
weisen. Bevbrzugt bildet jedoch das gespretzte Element 
einen zur AppUkatorseite hin offenen, konkaven Schimv 
Dies hat den VorteH daO beim Emfemen ven 
Fremdki^rpem diese eine Tendenz zu einer Bewegung 
zur Schirmmitte hin zeigen, also von der Wand des 
physiologischen Kanais entfemt werden. IKes-eHeich* 
tert nicht nur das Entfemen, es verlnndert auch. daB 
beispielsweise beim Ehtfemen von scharfkantigen> 
Stdnen aus relativ engen KanSlen die Kanalwand dwcfa 
den Stem beschadigt wird. Das schinnfOrmige:gespreiz- 
te Element weitet dabd nicht nur den Kanal Ortlfeh und 
reversibel auf, sondern es sorgt auch-gldchzeitig noch 
fQr ein Abhalten des iCArpers von der iCanalwand. 

Die Verwuldichung des spreizbaren Elemoites in der 
Weise, daO es in gespreizteiti Zustand <tie Form eines 
Schirmes aufweist, erfolgt durch eine Art wmechani- 
sches Gedichtnis« des Gewebe- oder Geflechb 
Schlauchabschnittes. Dieses mechanische Ged&chmis 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische 
Verformung bei der erstmaligen Spreizung eingeprftgt 
werden. Es kann auch an Stelle oder zus&tzlich zu dieser 
mechanischen Behandlung eine thermische Behandiung 
treten. Auch wSre es mdglich, das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjfingenden f^den zu bildea wodurch 
ebenfalts eine Vorzugsverformung erzielt werden 
k6nnte. Allerdings w5re die Herstcllung eines Geflecfa- 
tes aus sich verjOngenden I^den sehr aufwendig, so daB 
die zuvor erUluterten Methoden bevorzugt angewandt 
werden. 

Weitere Einzelheiten und Ausgestalmngen der 
vorliegenden Erfmdung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung in der Zeichnung dargestellter 
und anschlieBend erUuterter AusfQhningsformen im 
Zusammenhang mit den AnsprQchen. Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht ernes erfindungsgemSBen 
mediantschen Instruraentes mit ungespreutem Ele- 
ment, 

F i g. 2 einen Schnitt nacfa der linie IF-II der Fi g. 1, 

Fig. 3 das Instrument gemSB Fig.1 mit teilweise 
gespreiztem Element 

Fig.4 das Instrument gemSB Fig. 1 mit vdOig 
gespreiztem Element, 

F i g. 5 ein Instrument, das bei ungesprdztem Element 
von dem Instrument nach Fig. 1 nicht unterscheidbar 
ist, mit gespreiztem Element, 

Fig. 6 ein Instrtmient mit zu anderer Form 
gespreiztem Element, 

Fig. 7 ein Instrument mit zwei ungespreizten 
spreizbaren Elementen. 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mit gespreizten 


EleRisntcn, 

Fig.9 ein Instrument ahnlsch Fig.8, jedodi mit 
unsymmetrisch gespreizten Elementen. und 
Fig. to und 11 sdieraatisch dargesteDte Instmreente 
5 mit einer Vielzahl von imterschiedlichen Durchmesser 
aufweisenden Elementen. 
Die . DarsteUung gemSB der Zeichnung ist teils 
• vergrdBert, um Einzelhetten deutlicber darstdlen zu 
kdnnen. 

10 Das- in Fig.1 dargestellte medizinische Instrument 
umfaBt ein biegsames Rohr i, das vorzugsweise aus 
Kunststoff besteht und dessen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3 mm und 50 bis 100 mm je nach 
Anwendungsfall sein kann. An dem ^plikatorsctigen 

15 Ende des Rohres ] ist ein Feststeller 2 vorgesehen, der 
dne HQlse mit racfial eindrehbarer Schraube 3 umfaBt. 
mittds der ein durch die HQlse gefuhrter Draht. der als 
Stelldement 4 dient. festklemmbar tsL Am bden Ende 
des Stdlelementes 4 ist ein Bedienungsgiied 5. 

20 beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleinen Bet^tigungsknopfes, angebracht An dem 
gegenOberliegenden Ende des Rohres 1 schlieBt ein 
spreizbares Element 6 an, das aus einem Gewebe- oder 
Gefledit-Sdilauchabscfanitt besteht, dessen eines Ende 

2S in-das Ende des Rohres 1 eingefOhrt ist. wogegen das 
g^enQberliegende einfOhrseitige Ende in dn hohles 
KopfstOck 7 mit verjQngtem und abgenmdetem 
gtt^ossenen Ende 8 eii^uhrt und befestigt ist, 
Innerhalb des Retires 1 und aiich des im Rohr 1 

JO befimltichenTdles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig.2) eingesetzt deren dicfat an 
dicht liegende Windungen eine Art Rohrfuhrung wie bei 
dnem Bowdenzug bildea Das Stelldement 4. das als 
Draht ausgebiUet ist. erstreckt sich bis zum KopfstQck 7, 

3S in dem sein Ende befestigt isL 

Der das spreizbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
Genecht-Schlauchabschnitt besteht aus miteinander in 
K5perbindung venvobenen FIden tO, wobd vorzugs* 
2 

weise eine ? -Bindung verwendet ist Bet dieser 

40 ^ 

Bindung fuhrt jeder Kettfaden jeweils uber zwei 
SchuBfaden und anschlieBend unter zwei SchuBf^den 
hindurch, wogegen umgekehrt die SchuBf3den in 
gleicher Weise jeweilS Qber zwei Kettffiden hinweg und 

45 unter zwei Kettf&den hindurchgefOhrt sind. Benachbar- 
te Kett- und SchuBfiden sind jeweils um eine 
Fadcntcilung zueinander versetzt Die Faden 10 
bestehen jeweils aus einem einzigen Faden. bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander versdlten, 

50 verflochtenen oder verwobenen oder verfilzten RUlen. 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und wetsen 
eine mdglichst glatte Oberfiache auf, damit sie sidi bd 
der Verformung des spreidMren Elementes 6 zndnan- 
der bewegen kOnnen. Es k5nnen jedoch die Faden 10 

S5 auch aus Naturfasem Oder aus Silk hergestellt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsgiied 5 das 
Stelldement 4 relativ zum Rohr 1 verschoben, also das 
Stelldement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen,so nhnmt 
das Ende des SteBdementes 4 das Kopfstildc 7 mit 

M) wobd das Spreizelement 6 aufgesprdzt wird, bis es 
etwa die Form gem§B F i g. 3 errdcht haL Dabd andert 
sich die Gestalt der Maschen. die durch die FSden 10 
gdiiUet sind. Wird das KopfstOck 7 wetter in Richtung 
auf das Rohr 1 bewegtso wird sdilieBlich die in Fig.4 

b5 dargestellte Konfiguration des spreizbaren Elementes 6 
erzielt in der dessen AuBendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenQber dem Durchmesser bd 
ungesprdztem Element 6 (F i g. 1) errddit 
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Bd der Benutzimg des Instnimentes wird dieses mit 
dem Ende 8 vorans in den pfaysiologisdien KanaL 
beispiebwase durch Hanirdlire und Blase hindiffdi in 
den Harnletter so wett eingef&hrt. bis sicfa das sprdzbare 
Element 6 jensdts eines zu entfemenden K.Orpers» s 
beisptdsweise eines Oallen- oder Nierensteines befln* 
del Die Pbsition des Instnimentes kann dabei diuch 
ROntgenisienmg festgestelh weiden. da sowohl die 
Sdsraubenfeder 9 ab wash der das SteUelement 4 
bildeode ESraht sidi deutlidi abbilden. AnsdilieBend lo 
wird nun durdi gegebenenfalls mchrmafiges Spannen 
und WIederldsen des SteOelementes 4 das sprdzbare 
Element 6 gesprdzt und entspreizt, um ein Ldsen des 
Stdnes von der Wand des physioiogisdien Kanals zu 
errddien. AnsdifieBeitd wird mit gespreiztem Element is 
6 das instrument herausgezogen. wobei das spreizbare 
Element 6 den Stein mitnimmL 

Zom Entfemen von Tbromben. also Blutgerinnsel 
Oder Embolien, also FetttrSpfdien, Fremdkdrpern 
od dgL aus Venen oder Arterien wird das Instrument in 20 
die entsprediende Vene eingefOhrt, bis das Ende 8 den 
Thrombus oder Embolus durdistOBt und dch das 
spreizbare Element 6 hinter dem Embolus befuideL 
AnsdilieBend wird durdi Sprdzen des Bementes €^ bis 
dessen Umfeng unter Aufwdtung der Vene an der 2s 
Venenwand innen anliegt, das instrument herausgezo- 
gen, wdbd das qireizbare Element 6 den Embohts 
nutimnmL 

Durdi entsprediende medianisdie; thermisdie oder 
chemisdieVorbebandhmgdessprei2barenBementes€ 30 
ist es auch rndgHdi, Sprdzkon^gurationen zu erdelen, 
wie sie In den F i g. 5 und 6 daigestdlt sind. Insbesondere 


die Anordnung nadi Fig;6 eignet sidi besonders gut 
zum Entfemen von KOrpenw well bd <fieser AusfQh- 
rungsform beim Heratisziehen des Instrumentes der zu 
entfemende Kdrper wie in einem KOrbdien dngesam- 
mdt y^M, wobd der Umfangsrand als Abstrdfer <fient, 
der an der Kanalwaiidimg haftende Teildien lost und sie 
ihdas1^6ti)cfaeninheref5rdert ' 

Es dnd aiidt Mehrfadianordnungen wie in den F i g. 7 
bis 11 dai^estellt ih6gitdLDabd kfinnen cfie spreizbaren 
Qemeiiie untersduedlidie Sprdzformen und auch 
untersdu>dlichtf Spfeizdurdimesser auf wdsea 

Ein wesentlidier Vorteil der crfuidungsgemifien 
Ittstrumente liegt darin. daB sie sefar umversdl 
einsetzbar sind und lediglidi hinsditGch ihrer Dimen* 
sionierung an den jeweiligen physioiogisdien ICanal 
angepaBt sein mdssen, wobei jedoch die Anpassung 
auch durch entspredi^ siarke oder weniger starke 
Spreizung des spreizbaren Elementes erfolgen kann. In 
viden FSlleil ' ist 'audi die gitterartige Stniktur des 
gespreizteri Elementes 6 von Vorteil, wen sie dnen 
FIOsdgkdtsdurchfluB zuUBl 

Die «findungsgem3Ben Instrumente gestauen es. 
audi' an schledit zugSnglichen SteUen befmdliche 
ThrdAiben und Embblien zu entfemen. Sie ermdglichen 
es, auf das ^setzen von Filtera in Venen. beisptelswei- 
se die Vena cava inferior zu verziditea deren Einsau 
sdion gdegenttidiTU Komplikiationen gefuhrt hat» wdl 
sich der dort dngesetzte Schirm aus semer Veranke- 
rung Idste und durch die Vene Ins zum Herz und durch 
das Herz hindurch' bis in die Aorta pulmonalis 
cfisloziierte. 
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